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Abreg§ 


The invention relates to a method for preparing road surfaces in two steps, characterised in that (1) hot 
I precoating of at least part of the granular fractions used is carried out using an anhydrous binder in a 
proportion such that, after cooling, the material is not cohesive, then (2) cold coating of all of the 
preceding material is carried out and, as required, of a granular complement, using a binder emulsion. 
Public works. 
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(3) Procede de fabrication d'enrobes routlers par double enrobage. 



i L'invention conceme un procede de fabrica- 
tion d'enrobes routiers en deux etapes, caracte- 
rise en ce que (1) on effectue un preenrobage a 
chaud d'au moins une partie des fractions gra- 
nulaires utflisees a Faide d'un liant anhydre en 
une proportion telle qu'apres refroidissement le 
materiau ne soit pas cohesif, puis (2) on pro- 
cede a I'enrobage a froid de I'ensemble du 
materiau precedent et le cas echeant, d'un 
complement granulaire, au moyen d'une 6mul- 
sion de liant 
Travaux publics. 
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La presente invention a pour objet un procede de 
fabrication d'enrobes routiers par double enrobage 
des granulate, utilisant simultanement les techniques 
a chaud et a froid. 

II est bien connu que les enrobes a chaud ont de 
bonnes caracteristiques mecaniques, mais leur duree 
de mise en oeuvre est limitee a quelques heures. Ain- 
si, les enrobes a froid qui permettent une application 
pendant un laps de temps plus long et par faibles 
quantites, ont ete developpes, et sont largement uti- 
lises surtout lorsqu'il n'existe pas de poste d'enroba- 
ge a chaud a proximite des travaux. Bien que I'enro- 
bage a froid fournisse des produits moins homogenes 
que la technique a chaud, sa maniabilite a justrf ie son 
emploi jusqu'a present. 

Des solutions ont ete proposees pour pallier les 
defauts de I'enrobage a froid. Ainsi J.-P. Grimaud 
(Bull. Liaison Labo. P. et Ch. 50, 13-17 (janv. fevr. 
1971)) decrit un procede selon lequel les materiaux 
plus fins sont enrobes separement des plus gros avec 
une emulsion a froid, ce qui per met d'ameliorer I'ho- 
mogeneite de la repartition du liant. Toutefois cette 
technique fait en general appei a ('utilisation d'un liant 
tres mou (ou f luxe, ou fluidif ie), ce qui limite les per- 
formances mecaniques de I'enrobe; lorsqu'on utilise 
un liant plus dur, les materiaux obtenus sont plus re- 
sis tants mais ne sont pas stockables. 

Selon V invention II est propose un procede combi- 
nant I'enrobage a chaud d'au moins une fraction des 
granulats a I'aide d'un liant relatlvement dur, avec 
i'enrobage a froid. Le resultat de cette demarche n'est 
pas forcement celui que I'homme de I'art attendant : 
en effet, I'introduction d'un liant dur dans une fraction 
des granulats permet d'obtenir, apres le deuxieme 
enrobage, un materiau evolutif et stockable dont la re- 
sistance apres mise en oeuvre et compactage va etre 
plus forte que dans le cas habitue! ou chaque fraction 
des granulats recoit ie m§me liant mou (provenant de 
I'emulsion) que la fraction grossiere. Le liant anhydre 
de I'enrobage a chaud et le liant mou de I'emulsion 
vont se combiner pour donner un liant final aux carac- 
teristiques mecaniques renforcees : le materiau fini, 
compacte va mOrir et sa stability a terme sera meil- 
leure. 

L'invention concerne done un procede de fabrica- 
tion d'enrobes routiers en deux etapes, caracterise en 
ce que (1) on effectue un preenrobage a chaud d'au 
moins une partie des fractions granulaires utilisees a 
I'aide d'un liant anhydre en une proportion telle 
qu'apres refroidissement le materiau ne soit pas co- 
hesif et, (2) on procede a I'enrobage a froid de I' en- 
semble du materiau precedent et, le cas echeant, d'un 
complement granulaire, au moyen d'une emulsion de 
liant. 

On entend par "enrobage a chaud", une operation 
dans une central d'enrobage, comprenantl'evapora- 
tion de I'eau et la mise a la temperature d* nrobage 
du materiau (habituellement de 100° a 200° selon la 



quantite du liant). 

On entend par " nrobag a froid" I'enrobage du 
materiau dans son etat hydrique normal, e'est-a-dire 
sans chauffage des materiaux et evaporation de 
5 I'eau. 

Selon diverses variantes preferees dans Te nro- 
bage de materiaux de dimensions particulates O/D : 

- dans I'etape (1 ) on enrobe la fraction granulaire 
fine correspondant a un sable, notamment 

10 O/d, avec d ^ 6,3 mm; 

- dans I'etape (2) le complement granulaire est 
const itue par un granulat ne com pre n ant pas 
les ultraf ines, e'est-a-dire de dimensions dVD, 
avec d'^60 um, D etant te diametre maximal du 

15 gravillon utilise, notamment 31,5 mm ; par 

exemple 2/20; 

- dans I'etape (2) !e complement granulaire 
correspond a la fraction grossiere d/D; 

- dans I'etape (1) on enrobe separement chacu- 
20 ne des fractions granulaires O/d et d/D; 

- dans I'etape (1) on utilise de 0,5 a 8% en poids 
de liant; 

- dans I'etape (1) on utilise de 1,5 a 8% en poids 
de liant avec la fraction granulaire fine O/d; 

25 - dans I'etape (1) on utilise de 0,5 a 3% en poids 

de liant avec la fraction granulaire grossiere 
d/D ou d'/D; 

- dans I'etape (1) le liant anhydre est un bitume 
pur ou ou un bitume-polymere, ayant notarrv 

30 ment une penetrabilite a 25°C ^80; de prefe- 

rence ^40; 

- dans I'etape (2) on utilise de 2 a 10%, de pre- 
ference de 4 a 8% en poids d'emulsion de liant 
(par exemple a environ 60% de liant); 

35 - dans I'etape (2), la teneur en liant residue! est 

de 3 a 7% en poids; 

- le liant utilise sous forme d'emulsion peut etre 
un bitume pur ou modifie par un polymere; il 
peut aussi 6tre fluxe ou fluidif ie. 

40 Les exemples suivants illustrent l'invention. 

EXEMPLE 1 

On enrobe a chaud 100 parties en poids de sable 
45 0/2 f illerise a 18% avec 3% en poids de bitume dur 
10/20. 

Apres refroidissement du sable preenrobe ainsi 
obtenu, on melange ce dernier avec 50 parties en 
poids de gravillons 2/6 et 150 parties en poids de gra- 
50 villons 6/10, et on effectue I'enrobage de I'ensemble 
avec 6% en poids d'une emulsion fluxee ayant une 
concentration de 60% de bitume. 

On obtient un enrobe pr6t a I 'emploi, dont la 
stockabilite estfonction du taux de i'agent de fluxage 
55 dans I'emulsion. 
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EXEMPLE 2 

On enrobe a chaud un melange de 200 parties en 
poids de gravillons 2/6 et 6/1 0 avec 1 ,5% en poids de 
bitume de penetrabilite 10/20 eton laisse refroidir. On 
reprend les gravillons preenrobes a in si obtenus et on 
les melanges avec 100 parties d'un sable 0/2 f illerise 
a 18% pour enrober I'ensemble avec 7% en poids 
d'une emulsion de bitume a 60%. 

On obtient un enrobe stockable. 

EXEMPLE 3 

On enrobe a chaud 100 parties en poids d'un sa- 
ble 0/3 f illerise a 15% a I'aide de 2,5% de bitume de 
penetrabilite ^30, puis on laisse refroidir. Parailleurs, 
on enrobe a chaud un melange de 300 parties de gra- 
villons 4/10 au moyen de 1,5% en poids du me me bi- 
tume que ci-dessus, et on laisse refroidir. 

On enrobe a froid les deux fractions precede ntes 
a I'aide de 5% d'une emulsion a 60% de bitume pour 
obtenir une grave/emulsion pour couche de base. En 
varlante, on utilise 7% de cette emulsion pour la fabri- 
cation d'un enrobe dense a froid pour couche de rou- 
lement 

Le module de cette grave/emulsion est tres supe- 
rieur a ceux generalement admis pour les enrobes 
denses a froid et les graves/emulsions. L'enrobage 
etant couramment de la qualite d'un enrobage a 
chaud, qualite que I'on n'a pas avec les techniques or- 
dlnaires. 



5. Procede selon la revendication 1, caracterise n 
ce que dans I'etape (1) on enrobe separem nt 
chacune des fractions granulaires fine et grossie- 
re. 

5 

6. Procede selon I'une quelconque des revendica- 
tions 1 a 5, caracterise en ce que dans I'etape (1) 
on utilise de 0,5 a 8% en poids de liant 

10 7. Procede selon la revendication 6, caracterise en 
ce que dans I'etape (1) on utilise de 1,5 a 8% en 
poids de liant avec la fraction granulaire fine. 

8. Procede selon I'une des revendications 1 a 3, ca- 
15 racterise en ce que dans I'etape (1) on utilise de 

0,5 a 3% en poids de liant avec la fraction granu- 
laire gross ie re. 

9. Procede selon I'une quelconque des revendica- 
20 tions 1 a 8, caracterise en ce que dans I'etape (1) 

le liant anhydre est un bitume pur ou un bitume- 
polymere ayant une penetrabilite a 25°C ^80. 

10. Procede selon I'une quelconque des revendica- 
25 tions 1 a 9, caracterise en ce que dans I'etape (2) 

on utilise de 2 a 1 0% en poids d'emulsion de liant 
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Revendications 

35 

1. Procede de fabrication d'enrobes routiers en 
deux etapes, caracterise en ce que (1) on effeo 
tue un preenrobage a chaud d'au moins une par- 
tie des fractions granulaires utilisees a I'aide d'un 
liant anhydre en une proportion telle qu'apres re- ao 
froidissement le materiau ne soit pas cohesif, 

puis (2) on procede a l'enrobage a froid de I'en- 
semble du materiau precedent et, le cas echeant, 
d'un complement granulaire, au moyen d'une 
emulsion de liant. 45 

2. Procede selon la revendlcaiton 1, caracterise en 
ce que dans I'etape (1) on enrobe la fraction gra- 
nulaire fine correspondent a un sable. 

50 

3. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracteri- 
se en ce que dans I'etape (2) le complement gra- 
nulaire est constitue par un granulat ne compre- 
nant pas les ultraf ines. 

55 

4. Procede selon la revendication 1 ou 2, caracteri- 
se en ce que dans I'etape (2) le complement gra- 
nulaire correspond a la fraction grosslere. 
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